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A=+[497 =49

Bz |20 =225 =15
2

C=(10)2=10

D =1/3x3x3x3x3x3 =4[(3x3x3)”
=3x3x3 =27

E=\8L =9 =3

F =+[(C14)?

=147 =14

G=\’62><112

=6x11 =66

H:\jg x\ﬁx\ﬁ x\/§
=(5)°x(\f3)?=5x3=15

I =x,16+9 =425 =5

— Opplication de \/a2 =a awec a positif.
— Je connais le camé de 15 qui est 225 .
— Opplication de (\/5)2 =a.

— Je gais apparadbe un cams.
— Opplication de \/az =a avec a positip.

— On ne peut pas appliguer \JaZ =a car —14 n'est pas positif,
— Onuﬁandzw.avuz (-a)2=a’.

— On ne peut pas appliquer \[a2 =a can la. mulliplication empiche le contact entre lo nacine et les camés.
— Je gais apparadbre un cams avee la foumule a’xb?=(axbh)?.

— Obttention d. ne pas denire \/E+\/§

J =13 x4f3 x4[3 x1[3 x4[3 x4[3 x4[3 x4[3

(
3x3x3x3=81

K=\/900 =30

=25=32
M=(\10)*=((/10)°)*
=10%=100
N =+/810 000 =900
0=+16 +4J9 =4+3=7

P=(5)°)’
- (0/5)2)°

=5%=125

Q=23 %33
= 2x3x(y[3)*
=6x3=18

R=(10)°=((W10)*)

=10°=1000

$=(5)’=(5)"
=5

V3)2x (3)? x (\f3)? x (\f3)?

— Je gois apparalbre un camd avee la. ponmule @™ = (@)™ (remargues que ¢a ne fenclisnne pas avee V@) ).

— Je gais apparadbre un cams avee la formule a™™=(@"" .

— Clost lo comé vert qui o diming la. nacine, le nouge est toujours CA..

— Qufitention a. ne pas éenine 25 .

— Pien d faine awee un cube en contfact avee une nacine comnde...
— Jutilise astucieusement la. formule (@")"=a™"=a™"=(@"" .

— Je fais apparoitne un camé avee la fonmule a™"=(a"".

— On utitiee (-a)?=a’.

®

1. A=4[50 =542 — Co
B=48 =242 — Can
C=427 =343 — Can
D=+/28 =247 — Can
E=4/18 =342 — Cax
F=4/125 =545 — Car
G=198 =742 — Cax
H=4/500 =104/5 — Cax

50=25%x2=52x2 .0 5 sontetle 2 neste dedans.
8=4x2=2?%x2 .0 2 sontetle 2 neste dedans.
27=9x3=3%x3 .0 3 sontetle 3 neste dedans.
28=4x7=2%x7 .02 2 sontetle 7 neote dedans.
18=9%x2=3%x2 .0 3 sontetle 2 neste dedans.
125=25x5=5°x5:0¢ 5 sontetle 5 neste dedane.
98=49x2=7?x2.0e 7 sontetle 2 neste dedans.

500 = 100%5 = 10%x5 : le 10 sont et le 5 neste dedons.
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2. Los ditoils de dicomposition en vert pewvent dtne soutis.

1=4/99 =+[9x11 =311 =3[11

J=4/180 =/18%10 = 1[2x3x3%x2x5 =[22x3?x5 =2x34[5 =645

K=1/48 =[2x2%x2x3 =+[2Zx2x3 =2:[6

L=+/120 =+/12x10 =+/2x2x3x2x5 =4/27x30 =24/30

M:\/7_:\f8x =+J2x4x9 :\]22x32x2:2x3\/_:6\/§

N =62 =281 =2x07 =9y

0=4/800 =+/8x100 =4/2x27x107 =2x104/2 = 2042

3. P =588 =1[2x2x3x7x7 =[27x77x3 =2x7[3 =14[3

Q=242 =[2x121 =4[2x117 =112

R=1/3150 =+/2x3x3x5x5x7 =4[3"x57x2x3

=3x5+[6 =154/6

4. S=+[25n =4/57xn =54/n
T=46n? =n+[6
U=+/12m =\/3xzz><m =2+/3m

V=+/9mn? =/37xmxn? =3n\m

W =4f50n% =4[2x57xnxn? =5n+/2n

— Lo
— L
— L
— Lo
— Lo

5 sontetle n neste dedans.
n sortetle 6 neste dedans.
2 sontetle 3 etle m nestent dedans.
3 etle n sontent et le m neste dedans.

5 etle n sontentetle 2 ot Cautre n restent dedans.

X=427m?n> =4[3x3%xm?xnxn’xn? =3n?n?[3n

® 1 a x?=50
& x=450 ou x=-[50
& x=5\2 ou x=-52

S ={52 ;52 }
b. x°+9=0
& x?=-9 :impossible
S =0
c. x?’-3=0

< x*=3
o x=1/3 ou x=—3

S ={\3;3}

d 9x?=25

& -xP=-7-1

o -x*=-8

< x=8

< x=4/8 ou x=-[8
o x=2\2 ou x=-22

S ={N2 ;22 }
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(x-2)2=81

& x—2=+[81 ou x—2=-[81
& X-2=90u x-2=-9

& X=9+20u x=-9+2

& x=11 ou x=-7

P ={11;-7}
2. P=RI?
& 50=Rx22 — Je nemplace les valewns connues f j'obtiens une équation d. inconnue R .
< 4R=50
_50
& R= 7
< R=125
Donc, la résistance vaut 12,5 Q.
P=RI?
< 44100=40012 — Je nemplace os valowns connues et jobtiens une dquation d'inconnue | .
o 12244100
400
< 12=110,25
o = \/110,25 ou | =—\/110,25
o = \/110,25 car | est positif — Vous devey juetibien 0 abesence de lo. solution négaﬁue.
< 1=105
Donc, l'intensité vaut 10,5 A.
Dans lo. question pricidente, vous aveg iseld U'inesnnue pour obtenir s0. valewr numérique.
T s’ agit de paire paneil poun powr obtenin s valeun Uittdhade.
P=RI?
o 12= P
P
= , R ou | =—4 [
& =4 ,% car | est positif — Clost foaming, | st exprimé en fonction de P et de R.
3. A=nR?
& nR?=300 — Equation d'inconnue R .
o R2= 300
/30 Re . [300
T
300
< R= T car R est positif
Remangues qu'il ne fout pas derine 3,14 4. 0o pace de 7, sinon on perd. (' exacte dgadite.
Donc, R~ 9,8 — Je laisse la coleudatrice ge}wf. T etlj'wvwndw 9,772... comwectement.
Donc, le rayon vaut environ 9,8 cm arrondi a 0,1 cm.
A=nR?
o R?%= \/z
< R= \/7 ou R= \/7
T
_ A "
& R=A [— car R estpositif
T
@ 1 A=420 +4[5 — 20 doit pouvsin dtre simpligis de thte.
=25 +5 =35
B=+2 +1/8 — \[8 dsit powvsin Stre simpligié de ite.
=\2 +24[2 =32
C=4/300 -3 —[300 dsit pouvsin 8t simplific de tte.

=10y8 3 =93
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2. D=+[12 ++[75
=4/3x27 +4[3x57
=2\3 +53
=73

E =50 —\18
=[2x57 —\[2x37
=52 -3\2
=22

F =35 —\/500 + 125

=4/5x3% —[5x107 ++/5%57
=35 — 105 +5\5
:_2\/§

G=1B +12 +\18
=4/2x27 +4[3x27 +4[2x3?
=22 +2\3 +32
=52 + 243

H=+/54 —[150
=4/6x37 —[6x52
=36 - 56
=26

— Je déeompese en faisant apparaitre les comds.
— Je "sons” ot je " laisse dedans” .

— Je niduis comme je lo perais avee 2X +5x .

—> Obttention, on pewt néduine les \J2  encemble mais pas avee los A[3 .

3. 1 =328 +24/700
=3\7T%x27 + 2\[7Tx107
= 3x2N[7 + 2x10\[7
=6\7 +20\7

=26\7
J=5\27 —2[75 +12\[12

— Y confondeg pas le 2 qui sont de o nacine et le 3 qui était dzjo. dehons depuis le début.

=5\3x3% —24/3x57 +124/3x2°

= 5x34[3 — 2x54[3 + 12x2\[3
= 15\3 —10\/3 + 243
=29\3

K =3\/80 +2¢/275 — 5125

=3\/5x27x2% +24[/5x11% —5\[5x5

= 3x2x2[5 +2x11[5 —5x5\[5

=125 +224[5 — 255
= g\/g

— En éenivant \[80 sous lo pome \[5><42 , on pouvait sontin diectement 4 .

4. L=+ +4/n
=350 + 7
=3\ +
:4\/ﬁ

M=\/50n 7\/32n
=4/2x5%xn —4[2x4%xn
=5\2n —4[2n

=4/2n

N=+n? ++n
=n?xn ++/n
=nyn +n
=(n+1)yn

0=+/28n ++/175n°
=4[7x27xn ++[7x57xn%xn
=2:[7n +5n\[7n
=(2+5n)\7n

— Pour comprendne cetle néduction, pensey qu’on pactenise en mettant \/ﬁ en pacteun.
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P=+/4m%n —ym"n®
=4/27xm?xn —y/m*xm?xn?xn
=2m+/n +mxmxn/n
=2myn +m?nyn
=(2m+m2n)~n — Juequ'd doentuellement m (2+mn )N pow les puristze.
B A=+6 %415
_ \/m " \/ﬁ On peut aussi décomposer hors des nacines :
=\[2x3x3%5 A =46 x\[15
=4/2x3%5 =23 x[3 x5
=325 = (\/3)%x[2x5
=310 —» Cotto prisentation est tias dataillie, on pout aller un pew plus vite. =3y10

=225 7?2 — Ouawsei: (J2)2x(\5)2x(7)2.
= 2x5x7 — Ot ben, i n'y o plus personne sous le nadical |
=70

C =320 x5/8
=3\27%5 x5[2%x2
=3x2\[5 x5x2\[2
= 60\10

D =34/150 x/192
=34/57%2x3 x 5[27%x27x27x3
= 3x5\[2 xy[3 x 5x2x2x2\[3
= 600x(y/3) x\2
= 600x3x\/2

= 18002

E=5\n x3y3n x1[5n
=5 nx3\/§x\jﬁx\/§x\jﬁ
= 15x(yn) x4f3 x5 <y

=15n+/15n

@ Powr ces diveloppements avee nacines camies, odeptes la méme technique rapide que pour les dévelsppements litténouwr :
- multipliog & abord. les signes,
- multiplieq enswite los entiors,
- puis multiplieq les xacines comdes.

A N\
A= (H3-5)(22-3)
846 - 4x3 —10\2 + 53
) \

\ + por — \/gx\/g
bx2 \ bx 1
V3 x\2
= —12-10\2 +5\3 + 86 — On peut metine dans Condre.
B = (7+35 ) —> Tdentits emarguable (a+b)?, bien sin.. Qwee a=7 et b=3\[5 .

=72 + 2x7x3\[5 + (35 )

L1/

ol +2ab + b
49 + 42[5 + 9x5 — 9 wtlecamide 3 ot 5 estlecaméde \[5 .
9 + 40[5

(6\5 —5\7 )’
(65 ) — 2x6\5 x5\[7 + (57 )’
36x5 — 604[35 + 25x7

355 — 60735

(@]
no1mnou 1 1
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D= (\5-32)(\5 +3\2) — Cweg-uous v Cidentité remanguable 9
= (V5 (32 )’
= 5-9x2
= -13
E = (NN -2) ({n +2y2)
= n+2y2n —+f2n - 2x2
N, \
NI RN SN -
V2x22
=n-4+4/2n
F=(2ym+3Jn) — Encone une identits remanguoble...
= (2m )P + 2x2mx3/n + (3/n )’
=4m + 12\/mn + 9n
=4m+9n+ 12\[mn
2
1 A=—
@ NS
= 25 — J " dlimine lo. nocine carnde du dénsminatour en mublipliont en hawt et en bas par A5 .
V5 x5
= ZJSE — Cest tominé, le dénominafoun est enfion.
1+42
B =
NF]
= K%XE\/EM — Qittention d multiplier tout le numénateur pax \/5 on metfont des parenthises |
= 22+2 — Ottention & ne pas simplifier por 2 .
7
C=—=
23
=$% — T0 ast inutile do mubliplion por 2[3 , @ subit de mubtiplior par \[3 .
S
2x3
S
6
2-4/5
D=
25
_(2-15)\5
2[5 x5
_2f5-5
2x5
= 2 507 5 — Queune simpligication possible...
£ = 310
\/g On powvait pewt-dtne allen plus vite :
= M — Qvitention & ne pas népondre ?A@ Co.... 3110
\/Ex\/g 6 E =
33[2><5><2><3 \IE
= 5 — ... U fpout chercher A simplipien lo. nacine en décompesant. _3xJZ x7[5
_ 3715 N3
of mubliplier. pox \[3 .

— Etiln'y a pas que la nacine d simpliier, lo. froction ausst I
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Fo B2
6

(43 +2\2 )6
V66

_ 4\/3><2><3 +2\/2><2><3
6
_ 4><33[2 + 2><23[3

- 6

123[2 +43[3
6

2(63[2 +23[3 )
2x3

_ 63[2 +23[3

— Paenthises indispensables...

— Décomposen...

— 2 st un pactewr commun des dewsn termes du numérotour, je le pactonise pour ...

— ... simplifier lo. fraction.

___5(1-+2)
(1+42)(1-+2)
__5-5\2

=
5
R

1

|
w

|
N
w

K =

VZ+\5

(1+4/5)(\2 -+[5)

— Je mubtiplie en haut et en bas par 12 , le conjugué de 1++[2 .
— Jappligue U identité nemanguable ...

— .. eﬁ&n'%ap&w&mcmmm]

— Duwiser par —1 nevient & changen les signes.

T (N2 B (V2 B )

_\2 -5 +410 -5
N2y -(5)
2 —4/5 +4/10 -5
2-5
2 —4/5 +4/10 -5
-3

_ A2 +\E IO +5
3

— Lo signe — au dénsminateur n'est pas a’@égan’t, on le "remonte’" auw numérateur en changeant tous (es signes.

— Gnos caleul. mais @& pout ee lancen |
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L = 3[5 +23[3
53 -5
_ (5 +2\J3) (53 +4/5 )
(5V3 —\/5 ) (53 +/5 )

= Y15 #5+10x3 + 2y15 — Obttention & bien foine ponter les camds & 5\[3  ef pas seulement & A[3 .

(5\3) - (W5)
_ 35+ 731 15 N (5\/5)2 devient 52x(\/§)2 et dene 25x3 .

25%3 -5

_ 35+ 715

70

= L(5*N15 — Je gactonice pan 7 ...

7x10

=3 +1015 — ... poun simplifier.

Pour démontren qu’'un nombore A est o nacine comde dun nombre B, i fout vérifien dewr choses :
—W@emda A vaut B,
- que A est pesilify.
Commengons pax monter que e cams de 3+\/€ vout 14+6\/§ :
D'une part :
(3+4/5)7 = 3+ 2x3x5 + (/5 )°
= 9+6\5 +5
= 14+6\5
pui.émnﬁ@n,éwl%*-\/g vaut 14 + 65 -
D'autre part :
3 et \[5 sont positifs,
donc 3++[5 est positif.

Onen déduit que 3 ++/5 est laracine carrée de 14 + 65 .

EGH rectangleen H
donc, d'apres le théoreme de Pythagore,

EG?=HG?+ HE?
< EG?=5%+10°
< EG?=125 HQ@MW%WA@MM&LWPQA EG con je n'owai bessin que de EG?.
Dans le triangle EFG ,ona:
{EGZ=125
GF2+EF?=(3\5)%+ (45 )%= 9x5 + 16x5 = 125

donc EG?*=GF’+EF?
donc, d'aprés le théoréme réciproque de Pythagore, EFG rectangleen F .

1. Posons ABCD un carré de coté a.
ABC rectangleen B
donc, d'aprés le théoréme de Pythagore,

AC?=AB?+BA?

< AC= \[a2 +a’ car AC positif — La. précision « car AC positif » est importante U dgpation camé posside dewn solutions.
< AC=+[2aZ
< AC=a\/2 car a positif — PLa précision « car a positif » est importante car \[a2 n'est pas toujours égal & a .

Donc, les diagonales d'un carré de cdté a mesurent a\[2 .
2. On passe de la longueur du c6té d'un carré a la longueur de sa diagonale en multipliant par \]5
donc on passe de la longueur de la diagonale d'un carré a la longueur de son c6té en divisant par \]? .

On en déduit que si la diagonale mesure a, alors le coté mesure A= M = aJE . — MV oublieg pas &' dliminer la. nacine du dénominatowr.

Vo N2
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3. Posons ABCDEFGH un cube d'aréte a.
L'aréte [AE] est verticale et le segment [AC] est la diagonale de la face horizontale ABCD H, G
donc ACE rectangleen A !
donc, d'aprés le théoréme de Pythagore, X
E L
EC?=AE?+AC? ! F
< EC?=a?+(a\J2)? car [AC] est la diagonale du carré ABCD decoté a  — Question 1. i
< EC =\/a2 +2a’ car EC positif a D): c
< EC= \/3&12 J
< AC=a\[3 car a positif 5 aZ
Donc, les diagonales d'un cube d'aréte a mesurent a\/3 . A &
Propitons-en pour priciser que le cube posside quotre diogenales wométniques (et concownantes) :
H G
1
1
|
1
E : F
1
1
|
1
Dy /. L -Sc
,/
//’
A B
4. a.  EFGH rectangle H
donc EFG rectangleen F i
donc, d'apres le théoréeme de Pythagore,
EG®=EF’+FG’
< EG= \/(Za)2 +a’? car EG positif
< EG= \/4&12 +a’
< EG= \/5a2
& EG=ay[5 car a positif
b. L'aréte [AE] est verticale et le segment [EG] est la diagonale de la face horizontale EFGH
donc AEG rectangle en E H
donc, d'apres le théoréeme de Pythagore,
AG? = AE®+EG? E ay G
& AG?=a’+ (a\5)? . » 5
& AG= \/a2 +5a’ car AG positif s
o AG =46’ A g

& AG=a /6 car a positif

C. [BG] est la diagonale de la face carrée BCGF de coté a

donc BG = a2 .

Dans le triangle ABG ,ona:
AG2=(a\[6)2=6a>

{ABZ+ BG2=(2a)2+ (a\[2)2=4a2+2a2=6a’

donc AG?=AB?+BG?

donc, d'aprés le théoréme réciproque de Pythagore, ABG est rectangle en B .

(cos60°)%+ (sin60°)%=1
o (%)2+(sin60°)2=1
o %+(sin60°)2=1

o (sin60°)2=1—%

o (sin60°)2=%

H o — § 1 o= _ §
< sin 60 —\/; ou sin 60 7

.. I3 s
& sin60° = 7 car sin 60° positif

< sin 60":5@
\]Z

< sin 60°:32E

— On reconnalt une dquatien camé d tnconnue Sin 60° .
— Japplique to. ndgle des dewn solutions opposies...

— ... mais ' @imine La. solution négative.

% et 52E sont les valeuns exactes

de €0s 60° et sin60°.

Qemw% que ce sont aussi
les valeurns exoctes

de sin 30° et cos 30°.
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2. (cos45°)%+ (sin45°)2=1
< (c0s45°)2+ (cos45°)%=1
& 2(cos45°)?=1

oy2_1 - ) P o
< (cos 45 2—5 — Equation comé d'inconnue COS 45° .
o — l 0 = _ l
& C0s45° = > ou cos 45 >
< c0s 45° = % car cos 45° positif

< C0s 45° =

< c0s45° =

X

2
V2

Fﬁ%ﬁﬁ

& c0s45° = On nemargue que 52E st aussl

o la. valeun exacte de sin 45° .
< C€0s 45° =

o

@ Pow nédigen cet exercice porfaitement, i paudrait nommer beaucoup de points et faire beaucoup de calewls népetitife...
Tous allons nous autoriser une nédaction plus floue mais plus agnéable, pour celui qui Uéenit of colui qui la. Uit

L'hypoténuse du premier triangle rectangle vaut \]5 .

L'hypoténuse du deuxieme triangle rectangle vaut \/1%+ (2)2 =+/3 .
L'hypoténuse du troisiéme triangle rectangle vaut \[12 + (\[3)? =+/4 .

Et ainsi de suite.

L'hypoténuse du onziéme triangle rectangle vaut \/1%+ (\[11)2 =12 = 24/3 .

, . 1
L'angle a pour sinus —=.

23

donc, I'angle mesure environ 16,8°.




