Correction de 2

‘¢ _ DROITES - Fiche 2

page 1

Correction de 2% - DROITES - Fiche 2

Navigation vers les corrections : @ @ @ @ @ @

0]

1.

R(x;8)e @)
donc 3x—-2x8+1=0
< 3x-15=0
15

= X=?

< x=5

donc l'abscisse de E est 5.

3x20-2x31+1
=60-62+1
=-1=0

donc A ¢ (d) .

A(-55y)e(d)

donc 3x(-5)-2y+1=0
< —15-2y+1=0

<= y:7

donc l'ordonnée de A est —7.

3x(=7)—2%x(-10) + 1
=-21+20+1

=0

donc E € (d) .

— Je pricise que le point appartient d lo. dasite...
— ... ce qui me donne le drnoit au = ef me permet d'obfenin une dguation . nésoudre.

— Jenemploce X et y pan les dewr coondonndes conmues.

«— Outtention, ot le moment ol vous ne pouves pas denine 0 can on ne eait pas ot A est surn (d) I

«— Comme dans la question a..

—5x35+115=-175+115
=6
donc B € (A).

S(-05;y) e (d)

donc y =-5x(-0,5) + 11,5
=25+115
=14

donc l'ordonnée de S est 14 .

S(x;75)¢e(A)

donc 7,5=-5x+115
< 75-115=-5x
< -b5x=-4

<3X=?5

©X=% (ow 0,8)

donc l'abscisse de C est %

« Je nemplace sewlement X dans le membre de droite.

— Jobtiens une valewr égale o Condonnde.

«— Ce n'est méme pas une dguation, ¢ est un simple caleud |

— O«h, ici, on o bien une EWMA a nésoudre.

2x2-5=4-5=-1
3 a. ¢
3x(-2)+8=-6+8=2%=-1

donc E ¢ (d) .

« Tei, nous devens faire dewr caleuls sépards o il y o des lettres dans les dewx membnes de U éguation.

{2><23375=46675=461
*
3x151 + 8 =453 + 8 = 461

donc F € (d) .

¢+ K(a;5)e()

donc 2a-5=3x5+8
2a-5=23
2a=23+5
2a=28
a-28

2
a=14

¢ 00090

«— Jenemplace X par a impeed par Uénoncd et y par 5.
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e L(-3:b)e(d)

donc 2x(-3)-5=3b+8 «— Jenemploce y por b impost pan 0'énoncé et X por —3 .
& -11=3b+8
o 3b=-11-8
& 3b=-19

_ 19
< b=- 3
4. a ¢ -5%(-15)-35 — Un seud caleul suppit.
=75-35
=40=41

donc H ¢ (A1) .

¢ —2x(-15) +4x41 194
=30+164-194
=0
donc H e (Ay).

e -15%15 «— Pas bessin de caleul.
donc H ¢ (As) .

b. ¢ M appartienta (A;) d'équation x =15
donc son abscisse est 15 .
¢ M(15;y)e(d)
donc y=-5%x15-35
=-110
donc son ordonnée est —110 .

5. s Dunepart, 3x36+4x21 192 =108 + 84 - 192 =0 — Un soul caleud sugfif.
donc A e (d).
2x36 =72
D'autre part,  Deun colewds sépande.
134 -3x21=134-63=71+#72

donc A ¢ (d')
donc A n'est pas le point d'intersection de (d) et (d').

¢ D'unepart, 3x40 +4x18-192=120+72-192=0
donc B e (d).
2x40 =80

D'autre part, {
134 —3x18 =134 -54 =80

donc B e (d')
donc B est le point d'intersection de (d) et (d') .

6. a. M(4;y)e(P) « On peut tui donner un nom...
donc 2x4%-3y—-5=0
< 32-3y-5=0

& 3y=-27

o o2
=3

< y=9

donc I'ordonnée est 9.

b. 2x6,5°-3x26,5-5 — Un seul caleul supfit.
=845-795-5
=0
donc M e (P).

c. M(x;-1)e(P) HOnpthdLMmmwm.‘.
donc 2x?-3x(-1)-5=0

2x*+3-5=0

2x*-2=0

2(x*-1)=0

2(x-1)(x+1)=0

Xx—1=0o0u x+1=0

x=1oux=-1

tog0000

donc les abscisses des points sont 1 et —1.
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d. Siunpoint M (x;-3) appartienta (P)
alors 2x?-3x(-3)-5=0
o 23%+4=0
< 2x*=-4 :impossible car un carré ne peut étre négatif
donc aucun point de (P) n'a pour ordonnée -3 .

7. a ¢ 10°-12x10+6%-6x6 +20 — Un seul (gros) caleud supfit. Pensey & nemplacen los dewr X ot los dews Y .
=100-120 + 36 — 36 + 20
=0
donc E € (C) .

e 77-12x7+82-6x8+20
=49-84+64-48+20
=1=0
donc F ¢ (C).

o 32-12x3+ (-1)>—6x(-1) + 20
=9-36+1+6+20
=0
donc G e (C).

b. M(1;y)e(C) « On peut tui donner un nom...
donc 12— 12x1+y?—6y+20=0
o 1-12+y?—6y+20=0
o yP-6y+9=0
< (y-3)2=0
& y-3=0
& y=3

donc I'ordonnée vaut 3.

@ On ne demonde aucune troce de justification, en va. donc utiliser les infermations graphiques donndes pon les dquations cantésionnes néduites.

= 1 . v -
(dl)-y—§X+3 Lo, dioife toupe U ase dod .
\ ondpnnées en b =3 . )
\\\ [ A 1
\ - - - W : 1
\\ e 1 2 \ Ouwiliow d avancer de 1 et monter de X
N — —(d )
S o () on fiicheien awancant de 2 et on monte de 1.
MV oublieg pas le o
d,e &l d)wu /—7 6 5 -4 3 2 1 0
nom ite.
(d):x=5b—
La drsite est verticale. (c)
| s /
74 6 | ) 4 3 2 1 0
N % 4 /
La. duoite coupe (' dae
des abscisses en € =+5 . / (ds)
(dg) :y=3x-3 — \\“\\ La droife coupe ¢ one des ordonndes > 4 o
\\ en b=-3. 1 6
~_ / 3 nawarice de 1 et on monte de 3.
—
\ i —_ o~
A1
(dg)ry=—4ax+0—— da) r
Lo. dusite coupe 'ane des \
ondonnées en b=0, \
¢'ost-a-dine & Uonigine A1
3 2 1 \0 v
\ Oniavance de 1 et on descend de 4 con a=-4 M’gaﬁé.
\ |4
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d):y=-—2 — T s 5 4 3 2 4 o 7

Lo dusite est hﬂ'd/éﬂnm‘ T ‘I, dS)

N

2
dg) :y==x+1
@)y 3 O lliew &' awancer de 1 et monter de %

on tuiche en avangant de 3 et on monte de 2 .

X
N\
w

(de)

Los dewr dennidnes dquations cartisionnes sont sous Lo porme gindrole. Je trouve lowns ponmes niduites :

(d7):—x+y-4=0

& y=x+4 .

(dg) :3y=—x-3

oy=-ix-3 (@)

y=-3
~7 ® 5 4 3 2 1 0 7
et
T~
T~
B ()

®

¢ (d):x-3y+5=0
Pour x=0,0na 0-3y+5=0 < -3y=-5 oyzg

Lo choix de x=0 n'est pas une bonne idée cax i proveque une valewn de Y non entidne compliquée a. placer.

Eééa%ﬁw de trowver une valewn de X qui dennenait un multiple de 3 divied par 3 :
Pour x=1,0na 1-3y+5=0 < -3y=-6 < y::—g:Z — Qbh, ¢'est bien micur...

Pour x =4 (3 de plus que 1 pow nestor dans les mulfiples de 3) ,0na 4-3y+5=0 < -3y=-9 < y::—g:3

On awnait pu prendre aussi X =7 ow X =-2 , efe...

Donc (d;) passe par les points (1;2) et (4;3).

Remanguons qu'il auwait bien plus facile de chosin des valours de y |
Pour y=0,0na x-3x0+5=0 < x+5=0 < x=-5
Pour y=1,0na x-3x1+5=0 < x+2=0 < x=-2
En fait, aucune valeur de Y ne pese un probleme de division puisque X est mulliplié par 1.
Donc (d;) passe par les points (-5;0) et (-2;1). — Clest la méme daoite I}

Remarquens que ¢ dguation cartisienne réduite est y =%x + g .

On sait whilieor un coeppicient directour % pown tracen napidement lo. droite.

Mais ¢est et C'ondonne & € onigine g qui aunoit Gt impossible & placer conectement...
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¢ (d):-3x+y+4=0
Tei, aucune valour de X ne posera. un problime de division...

Pour x=0,0na -3x0+y+4=0 < y=-4.
Pour x=1,0na -3x1+y+4=0 < y=-1.

Donc (d;) passe par les points (0;-—4) et (1;-1).

En thasnie. i n'y o bessin de nien de plus powr justipier le tuace.
Mais en pratigue, les points vent dtre proches 0'un de €' autre et nisquent de rende le tracs impnicis.
On awwit pu choisin par exemple :

Pour x=7,0na -3x7+y+4=0 < y=17.
qui dennz un point (7;17) Ginde (0;-4) mais qu'on ne peut pas placer car il sont de la fendbe donnde.

Pour x=3,0na -3x3+y+4=0 < y=5.
donne le point (3;5) qui nemplit toutes les conditions...

¢ (dg):5x+3y—-7=0
Qiie, i va polloin trowven des valewns de X qui ne posersnt pas de problime quand. on divisena pax 3.
Ouw allons des vodowns de qui ne pesersnt pas de probleme quand en divisera por 5.
Pour x=2,0na 5x2+3y-7=0 < 3y=-3 < y=-1.
Powr x=2+3=5, on est siin d obtenin une valewr enfidne : 5x5+3y—7=0 < 3y=-18 < y=-6.
Mais le point (5;-6) ne peut pas Stre placs.
On peut aussi enfever 3 & 2
Pour x=-1,0na 5%x(-1)+3y-7=0 < 3y=12 < y=4.
Donc (ds) passe par les points (2;-1) et (-1;4).
Pour x=2-6=-4, on twouve & point (~4;9) qui ne peut pas tne placé nen plus.
En éai’t,iﬁn'% await que dewx vadews de X qui permetitaient des ondenndes entidnes.

Pour y, i n'% avait aussi que dewr valeuns qui penmetioiont des abscisses entidnes - —1 ot 4 qu'on a. trowvdes pricidemment.

¢ (dg):x+8y—-13=0
On voit tout de euite qu'il vawt miewr choisin les valewns de Y .
Mais, nestons prudent : powr y=0,0n0 x+8x0-13=0 < x=13.Ch, %wtl Tmpossible & placen...
Pour y=1,0na x+8x1-13=0 < x=5.
Pour y=2,0na x+8x2-13=0 < x=-3.
Donc (d;) passe par les points (5;1) et (-3;2).
Co sont les dewr sewls points 4 coondonnies entiines.

¢ (ds):3x-y=-17

Pour x=-4,0na 3x(-4)-y=-17 & -y=-5 < y=5.
Pour x=-7,0na 3x(-7)-y=-17 & y=4 & y=-4.

Donc (ds) passe par les points (—4;5) et (-7;-4).

On pouvait ufiliser dgalement X =5 of X =6 .

¢ (de):5x+2y+24=0

Pour x=—4,0na 5x(-4)+2y+24=0 < 2y=-4 < y=-2.
Pour x=-6,0na 5x(-6)+2y+24=0 < 2y=6 < y=3.

Donc (ds) passe par les points (—4;-2) et (-6;3).

%a# Xa donc YB—YA_—24-21_-45_ %

Xg—Xa —15—-12 =27 ' . st
@ a e S 6.5 — Je caleule les deux coohficients dinectzuns. Woubliog pos de prdvisen gue
Xc # Xp donc LL —_—== les abscisses sont difpirentes
“Xe 5-5 -10 3

N _ . awant de caleulen le tauwx de

donc (AB) et (CD) ont le méme coefficient directeur, «— Je les compare. oniackis

Y n.
donc (AB)// (CD). «— Je conclus.

Ye—Ve_126-18 108 _
Xe # Xg donc o xe 6.3 -9 12

Yo L6465
Xe # Xy donc HXe 0-(5) 5 13

donc (EF) et (GH) n'ont pas le méme coefficient directeur,
donc (EF) et (GH) ne sont pas paralleles.
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{ xk =X donc (KL) est paralléle a I'axe des ordonnées
*

xm =Xy donc (MN) est paralléle a I'axe des ordonnées

donc: (KL)// (MN) .

C. ¢ 475=5x5x19

« Qittention | Pas de coeppicient dinectour.

On rnappelle q,u.'en obtient une décomposition en pacteuns

285 = 3x5x19 premiens en divisont successivement pan les nombres premiens :
o Xpzxq donc Le—¥a-085-21_475_475_5x5x19 5 475 = 5x95 = 5x5x19
XrR—Xa 40,5-12 285 285 3x5x19 3 285 = 3x95 = 3x5x19

donc (AB) a pour coefficient directeur g
¢ D'aprés la question a., (AB) et (AR) ontle
donc (AB)// (AR)
donc A, B et R sontalignés.

méme coefficient directeur,

— Con dewn dsites porallales ayant un peint commun sont congondues.

B ¢ 2y-3x-5=0 < 2y=3x+5
3..5

i=1 y=§x+§

Donc, (di) a pour coefficient directeur %

. %2:37x & 3y=6-2x

= y:7§x+2

Donc, (dz) a pour coefficient directeur 7% .
¢ b6x-4y=-1 & 4dy=-1-6X
b, 1
L L
3..1

i=4 y=§x+Z

Donc, (ds) a pour coefficient directeur %

¢ (dg): x=-7
donc, (ds) est parallele a I'axe des ordonnées.

y_ X
23 7= 3%t
_ 2
y773x+2
2

Donc, (ds) a pour coefficient directeur — 3

— Je tuansporme en dquation néduife y =ax +b ...
<« ... pour paine apparaitie le coeppicient dinectour a .

—0ul5.

—Pas de coeppicient directounr.

¢ (de) apour équation cartésienne réduite y =1,5x—17,3

donc, (ds) a pour coefficient directeur 1,5 =§.
¢ Bx+1=-6 < 5x=-7
o x=-1
5
Donc, (d;) est paralléle & I'axe des ordonnées.

¢ (dy), (ds) et (ds) ontle méme coefficient directeur §,

donc : (dy) // (ds) // () -

¢ (dp) et (ds) ont le méme coefficient directeur 2

donc : (d2) // (ds) .

¢ (d4) et (dy) sont paralleles a I'axe des ordonnées,
donc : (ds) // (dy) .

3

@ On me donne (es coondonndes du point d'intewsection, i eot done inutile de (e calewler awee une longue résslution de systime I
T0 suppit de véniion U appartenance a chaque daoite en testant ces coondonnies dans chaque équation...

D'une part, 2x9-12=18-12=6
donc K e (81) .

D'autre part, —%xg+9:—3+9:6
donc K € (3,) .

On en déduit que K € (81) N (82)
donc K est bien le point d'intersection de (8:) et (5,)
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Posons M (x;y) le point d'intersection de (A) avec I'axe des abscisses qui a pour équation y=0.

Alors M a pour ordonnée 0 .
M(x;0) e (A)
donc 8x—7x0+42=0

& 8x+42=0

< 8x=-42
42
8
o x=-7

& X=

donc le point d'intersection de (A) avec l'axe des abscisses a pour coordonnées (—7;0).

Posons N (x;y) lepoint d'intersection de (A) avec I'axe des ordonnées qui a pour équation x=0.

Alors M a pour abscisse 0.

M(0;y)e ()
donc 8x0—-7y+42=0
& —Ty+42=0

< y=8

donc le point d'intersection de (A) avec l'axe des abscisses a pour coordonnées (0;8).

Partie A

1.

a. K milieu de [BC]
donc K(7+6 4+6

) donc K( 1)

b. XA+22—1yA717 41+22—1><2 17=21-21=0

donc A e (my).

13,21
Xk + 2y+<—17—?3+?><1 17=17-17=0

donc K e (my) .

c. On en déduit que (m;) passe par le sommet A et le milieu du coté [BC]
donc que (m;) est la médiane issue de A du triangle ABC .

¢ Lamédiane (m,) passe par B etpar L.
L milieu de [AC]

donc L(41+6 2+6) donc L(1:4)

¢ Xxg#X_ donc (m,) aune équation cartésienne de la forme y=ax+b.

a=L—Ye _4-(4) _ 4

XL — Xg 1-7 —6 73
B e (my) donc 41=7%><7+b

_16
<:>b—3
o 4,16
Et donc (mz).y7—3x+3,
a. D'unepart, 3+%x‘3—‘—17 3+14-17=0
donc G € (my) .
16 _ 12 16_4
D'autre part, —3x3+ 33 + 33

donc G € (my) .

On en déduit que G € (m;) N (My)
donc G est bien le point d'intersection de (m;) et (m,) .

., (3-(4 (7
b. ¢ AG donc AG
4/3-2 -2/3
donc AG-»\[ »\[44 @
13/2 - (41) 21/2
¢« AK’ donc AK’ 1

donc AK = (22—1)2+(71)2 = Vaa5

2 0 _2V445 /445 _
. 3AK—3 > -3 =AG

6 -5 -4 -3 -2 -IU

bp
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24
-

N 3-7 (4
BG donc BG
4/3 - (-4) 16/3
_ / 2, (16y2 _ /400 =20
donc BG = (41)+(3) = 3 ~3
1-7 -6
. BL donc BL
4—(-4) 8

donc BL=+/(-6)2+87 =+/100 =10

20 22x10-20_
. 3BL—3><10—3—BG

4. a. ¢ M milieu de [AB]
donc M (#;%ﬁ) donc M(%;—l).

3-6 -3
¢ CG donc CG
4/3-6 —14/3

3/2-6 -9/2
CM donc CM
6 -7

1
3 _ 2,_2
g 9T
2
_14 -
_3_ 14,012
-7 3 773
2 i *
donc CG =3 CM". :
b. D'apres la questiona., CG™ et CM  sont colinéaires
donc (CG) et (CM) sont paralléles _ . :
donc C, G et M sontalignés R S A SN P O S S

donc G € (CM).
Or, M est le milieu de [AB]
donc (CM) est bien la médiane (ms) issue de C du triangle ABC
donc G e (mg) .
Partie B
Dane cette portie, vous auned d. démontren de nombrewses égalités vectoniolles.

celles dies questions 1. et 4. oﬂu'on obtient en transpormant le membre de gauuw powL aumiver, pai gg’ oites successives, an membne de droite
e conondes pas celles des questions 2. et 3. qu'on obtient en tanspormant une dgodits de départ pour amiver, pan dquivalences buccessives, O Q'éga@tt‘i voulue.

1. ‘= AC’+ CB’ — Je tansporme AB~ avee la relation de Chasles.
2 LC +2 CK" car L et K milieux respectifs de [AC] etde [BC] — Je transgorme AC” ot CB avec leo donnies.
dgalitds 2( LC'+ CK') «— Je pactonise.
duccesstoed | o TR — J"appligue la relation do Chasles pouwr niduine.
2 AG 2% AK — Je pars de U'égolits.
‘& 3AG =2AK — Jo mulliplic scs dewx membores pax 3.
divolences . 3(AB’+ BG')=2( AB + BL + [K’) «— J"applique lo. relation do Chasles & gauche et & drsite.
successives |
< 3AB +3BG =2AB +2BL +2K — Je développe.
3. ¢ 3AB +3BG =2AB +2BL +2LK’
& 3BG’=2ABl+2BL +2 K348’ — J'@imine o 3 AB” avee un —3 AB .
—
& 3BG’ =2BL +2 K- AB’ —2AB -3AB” gont — AB .

=, 7

@ 3 BG =2 BL + 0 car, daprés laquestion 1., AB =2 LK
= 3BG =2BL

¢ Onendéduitque BG :g BL

et donc que G aux%de la médiane [BL] en partantde B.

iy T

4. AG'+BG + CG = AG + BA'+ AG' + CA + AG
= 3AG'+ BA'+ CA’

=, 57, T . = . T

= 3AG + BK'+ KA + CK'+ KA
=/ 3AG + BK + CK +2 KA’
= 3AG + 0 +2 KA  car K milieude [BC]

= 3AG +2KA
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Or, d'aprés la question 2., 3 AG =2 AK".
On en déduit :
AG + BG + CG = 2AK +2 KA = 0 .

Quod erat demonstrandum.




