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Navigation vers les corrections : @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

O]

1.

Potit schima. pudent, en foisont attention & Uendre des letines.

a.

EFGH parallélogramme

T

EF = HG
FE = GH
done Y B’ = FG
HE = GF’

J milieude [RS].
RJ = JS
donc

JR"= 8]

RSTU rectangle

RS = UT
q SR'= TU
oncy RU'= ST

UR = TS
JK = LM

KJ = ML
donc JL = KM

LJ = MK

A symétrique de B par rapporta C

donc C milieu de [AB].
AC = CB
donc

CA'= BC
MN" = EF
donc EFNM parallélogramme

KA = AR
donc A milieu de [KR]

AB = CD
donc ABDC parallélogramme

DM + DN = DC
donc DMCN parallélogramme

FG' = AB" et ST = AB
FG = ST
donc EFNM parallélogramme

AM" =- GH
donc AM" = HG
donc AMGH parallélogramme

RS’ =2 IK’
donc (RS) // (JK)

OL =3 OM
donc O, M et L alignés

AM" =2 AE
donc E milieu de [AM]

/e/«{/

E

H




Correction de 2% - VECTEURS - Fiche 2 page 2

Je pais une pigure au browillon.

»  Co qu'il paut démontren est ce qu'on derina 4. lo. fin —donc .. = . @
ot ca viendno. centainement d'une Egalité de la. fonme =0 — donc RBAU parallélogramme. @

. Ten'y a que dowr donndes pa lesquelles commencer : /—\
— RSTU rectangle et STAB losange @

qu'on tansporme tout de suite en : /’\
ot qui me donnoront deur: Ggalitis de la. fowme —_ — donc RSTU et STAB parallélogrammes @

— — —>a

L donc .. = .. et .. = ..

+ Lo démonstration nessemblona. done & : RSTU rectangle et STAB losange @
donc RSTU et STAB parallélogrammes @

= et =0

donc .." = ..

dnc .=, @
donc RBAU parallélogramme. @

o Pow paire la jonction ), € paut utiliser des vectewns qui pounont “jouer” ensemble...
Ce senont les uois vecteuns “verticanr” RU™, ST ot BA gui semblent bien Egaux I

On pswnait awssi utiliser UR, TS et AB .

* Voici une version pinale :

RSTU rectangle et STAB losange

donc RSTU et STAB parallélogrammes
donc RU = ST et ST = BA’
donc RU = BA’

donc RBAU parallélogramme.

o Jevows montue ici une vension inténessante mais moins nafurelle.
Etle wtitise les vectouns é'uwtemmt "non verticawx'" awee une méthode caleulatoine
RSTU rectangle et STAB losange

donc RSTU et STAB parallélogrammes
donc RS'= UT et SB = TA

Oumnivé 04, on Loisse nos dewr Ggolitis aw prais...

=5 _ 5 , =5~

RB™ = RS + SB’ dapres larelation de Chasles
= UT + TA car RS = UT et SB = TA
= UA” daprés la relation de Chasles

donc RBAU parallélogramme.

Mous utilicons deux fois la. relation
de Chaeles dans dewr sens diffsrente.
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*

La. démonstration se terminero. pax : donc ~. = .. (5]
donc FMGH parallélogramme. @

Contrairement & 0 exencice pricident, e dewr donndes semblent de natures digférente.
T raitons-les sépordment :

EFGH carré @ M symétrique de E par rapporta F @
donc EFGH parallélogramme @ donc F milieu de [EM] ©
dnc .= @ dnc .= @

Pour aire lo. jonction ) de @ jusqu'd @),

Je vois un vectour qui apparait d. la fois dans le camé et avee le miliew :
@sogitde EF

qui est dgal d. lo. pois & HG™ etad FM .

On pownait ausei utiliser FE .

Voici une version pinale qui propese de présenton sipaniment les deur donnies :

O«uefé—usuw note les articuwlations
D'une part,
D'autre part

¢t Onen déduit 9

D'une part, EFGH carré

donc EFGH parallélogramme

donc EF = HG

D'autre part, M symétrique de E par rapporta F

donc F milieu de [EM]
donc EF = FM

On en déduit HG = FM

donc FMGH parallélogramme.

=

*

*

La. démonstration se terminera. pax : donc =" @
donc B milieu de [FG]. @

ot commencena pa : F translaté de C suivant AB~ et G translaté de A suivant CB @

B v

donc CF = AB et AG = CB O

On voit tsut de suite sur la bigue gue les vectews CF~, AB ', AG ¢t CB’ ne sont pas

dans la. bonne position.

Clest 4 qu'il ot se souvenin qu’on peut basculer d. une galifé & une autne directement ;

Eton awna tout ce qu'il nous fout I

Vension finale :

= _ 5 o R _ =

donc CF = AB et AG = CB
donc AC = BF et AC = GB
donc BF = GB~

donc B milieu de [FG] .

F translaté de C suivant AB’ et G translaté de A suivant CB
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G

® ABCDEFGH cube "

donc ABFE et BCGF carrés F

donc ABFE et BCGF parallélogrammes

donc AE = BF et BF = CG

donc AE = CG D

donc ACGE parallélogramme. B

On en déduit que (AC)// (EG) . A

[~

@ D'une part, C' et D' symétriques respectifsde C et D par rapporta S

donc S milieu de [CC'] et [DD']
donc CDC'D' parallélogramme
donc CD =DC’.

D'autre part, ABCD carré

donc ABCD parallélogramme
donc BA = CD .

On en déduit D'C" = BA
donc ABD'C' parallélogramme.

@ 1. A' et D' symétriques respectifsde A et D par rapporta |
donc | milieude [AA'] et de [DD']
donc ADA'D' parallélogramme

A

donc AD" = DA".

2. B' et C' symétriques respectifsde B et C par rapporta J
donc J milieu de [BB'] et de [CC']
donc BCB'C' parallélogramme
donc BC” = CB”.

3. D'unepart, | milieudu cété [BC] etde [DD']
donc BDCD' parallélogramme
donc DC = BD".

D'autre part, J milieu du coté [A'D'] et de [BB']
donc A'B'D'B parallélogramme
donc BD" = A'B".

Onendéduit DC = A'B'
donc CB" = DA".
D'apresle 1., AD" = DA",
4. d'apresle 2., BC" = CB",
d'apresle 3., CB" = DA

donc AD" = DA" = CB" = BC'
donc le quadrilatéere D'C'B'A" est le translaté de ABCD suivant le vecteur AD" .

Veus deveg usir tout de suite la ssmme de dewx vecteuns de méme origine :

RSTU parallélogramme
donc RS+ RU = RT’
donc TM = RT’

donc T milieude [RM].
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1.

Encone une semme de dewr vectews de méme origine, mais ¢est o néciprogque :
BR = BA + BC
donc ABCR parallélogramme.

De plus, ABC rectangleen B
donc ABCR est un parallélogramme avec un angle droit
donc ABCR est un rectangle.

D'unepart, CS'= CA" + CB
donc ACBS parallélogramme
donc CB = AS

D'autre part, ABCR parallélogramme
donc CB = RA

Onendéduit AS = RA

donc A milieude [RS].

C'est exactoment la. méme situation que dans 0 exencice @). H G

ABCDEFGH pavé droit

donc ABFE et ABCD rectangles

donc ABFE et ABCD parallélogrammes
donc EF = AB et AB = DC ) I

_—

donc EF = DC’. e

_, ==

ED + EF ED"+ DC’ d'apres 1.

EC" d'aprés la relation de Chasles. 5 I L -=2Jc

On en déduit que CDEF est un parallélogramme. e

‘\/@%—ueu des vectowns gawx qui apparaissent :
- awee le miliew A,
- awee le miliew C,
- et awee le paralldlogramme ABCD 9

D'une part, M symétrique de D parrapporta A et N symétrique de B par rapporta C
donc A milieude [DM] et C milieu de [NB]

donc DA"= AM" et NC' = CB".

D'autre part, ABCD parallélogramme

donc DA"= CB

Onendéduit: AM = NC

donc AMCN parallélogramme.

Ce sont quatne vecteuns dgaur qui donnent U'égalits pinale |

/\ I~
DA’= AM" et NC'= CB .
<TA = CB’/\

NS
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2.

On nepine tout do suite les dewn vectowns verts égawr qui vont donner o parolldlogno.mme.

o DPremigne vewsion : ol on voit pacilement q,u.'iu sont sommes des vecteuns jaunes.

DM = DA + AM’ — Relation de Chasles dans un sens.
= CB + NC’ d'aprés la question 1.
= NC + CB’ — Je change Londne des vecteuns pour..
= NB~ — ... voin. Lo nelation de Chasles dans U autre sens.

donc DMBN parallélogramme.

*  Dewxidme vension : o on veit pacilement qu'ils sont o double des vectouns jauncs.

DM = 2 DA car A milieude [DM]
= 2 CB’ daprés la question 1.
= NB’ car C milieu de [NB]

donc DMBN parallélogramme.

o Troisidme vension : d 0 ancienne, powt lo. nostolgie.
D'une part, ABCD parallélogramme
donc [DB] et [AC] ont méme milieu.

D'autre part, AMCN parallélogramme
donc [AC] et [MN] ont méme milieu.

On en déduit que [DB] et [MN] ont le méme milieu
donc DMBN est un parallélogramme.

4
@ Lo pigue montie clairement que le thisnime de Thalis n'est pas loin.
Mais tes donndes sont vectonielles et ne sont pas celles qu'il paut peur utiliser le thisnime.
Restons done dans le monde des vectzurs...
B
T
P S
*  Commencons pon ctudien lo. bin de lo dimonstration.
Lo porolldlisme donc . =.. . @
viendra. containement de dews vectewns colindoincs donc AB" et TS" colinéaires @

*

. , d AB) // (ST) .
et dewx vectowns sont colinaines oi € un est produit de U autre par un nombne : onc (AB) /1 ST) - @

Pour les vecteurs, on aurait aussi pu prendre BA et ST .

Lo nombre en. question peut méme dtre deving |
Tste connaissance du thisneme de “Thalis nous dit que AB sena. 5 ois plus long que ST .

Te paudna done amiver & AB =5 TS (atention aw sens...).

Pour commencer, i n'% a. que deux données et elles sont dgja. vectonielles : RA’=5 RT et RB'=5 RS @
Ton'y a done aucune dennde géomstrigue.
Ce sen0. une dimsnstration coleulatoine.

Voici une version pinale :

RA"=5 RT et RB' =5 RS

donc AR'=5 TR et RB =5 RS —Je change le sens de RA et de RT .Qegwuﬂe/é POUWGUEL APAZS...
donc AR + RB =5 TR +5 RS’ — Cax la. nelation de Chasles swe AR+ RB me donnews. AB .
donc AB =5( TR + RS’) — Je pactonise ot je vois que la. relation de Chasles va de nowveau bien m’amanger.

donc AB =5 TS

donc AB et TS  colinéaires

donc (AB)// (ST). 7
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Voici une autre prisentotion o les donndes ne sont pas aw début de la rédaction.
On pat du vecteur AB pour le tanspormer of espinen towver 5 TS (en pait, on en eot sin D).

AB’ = AR + RB’
5 TR +5 RS’
5( TR + RS’)
=5 TS’
donc AB et TS colinéaires
donc (AB)// (ST).

7

Vous nemarquene que ¢'est plus Ligon.

—Je modifie le parcows pour passer por R .

@ Emencice tnis semblable aw précident...

*

T

X
_|
1l
w
b
>
o
vs)
Py
1l
(S2]
[%2]
Py

donc
donc BR'+ RT =3 SR +3 RA
donc BT =5( SR + RA’)
donc BT =3 SA’

donc BT et SA  colinéaires

donc (BT)// (SA).

— Et la relation de Chosles sur

— Je pactonise ot tout s amange.

-

Ouutre prasentation ol on part du vectour BT :
p p

BT = BR + RT
=3 SR'+3 RA" car RA'=
=3( SR+ RA")
=3 SA
donc BT et SA" colinéaires
donc (BT)// (SA).

— Joxprime RT en fonction de RA” et je change le sens de RB” etde RS

BR + RT me donnera BT .

«— Je modifie le parcowrs peun passer por R .

*

Commengons pox ctudien lo. pin de la démonstration.

£ alignement

viendra. centoinement de dewx vectewrs colindaines
et dewx vectowns sont colindaines ol C'un est produit de U autre par un nombne :

—>

donc . =..
donc . et .. colinéaires @
donc I, C et J sontalignés. @

Pour les oJZngMnﬂA, on o beaucoup de vectowns colindaines possibles.

J

Rien que vers le bas, nous awens 1C et |

,owalons IC et CJ ,oualos CJ et 17 . Etiyenaautant vers le haut |

Commw%adu 3 dans les donndes, on peut tenten d'sbtenin  1J =3 IC ,o@%ézuewém&wf@m@.
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*  Voici une vewsion finale :

donc 1A'=z BA et Al
donc IA°+ Al == BA'+3 AD

donc

donc 1IJ°=3( IB + AD")
donc IJ =3 IC
donc 1J et IC " colinéaires

donc I, C et J sontalignés.

donc 1J°=3( IB "+ BC") car ABCD parallélogramme

«— J oxprime TA” en fonction de BA”.

«— Bon, onva avein 1J et on veit bien le 3 en poctewn...

— Lo voita |

— Quod et demonstrandum, comme disait Jules César.

7

Vous ROMOAGUENeR GUe NBUS AUONS eu des problemes de calewl et non des problemes de naisennement géimé'buam

— Pas tis sympathique, mais n'oublieg pas qu'il pout qu’apparaisee | .

B C

1. Cette question nessemble aur questions des exencices précidents et ne pese pas de dippicults.

I et J les milieux respectifs de [AB] et [AC]
donc 1A =% BA et AJ =% AC

l 5.1+~

donc 1A+ AJ =3 BA +§ AC
donc 1J =%( BA"+ AC)
- _ 1l =
donc 1J =3 BC
— _ l e
2. ¢ 1J =5 BC
donc 1J " et BC’ sontcolinéaires

donc (1J)// (BC).

5 _ l —_—
. 1J =5 BC
donc 1J° et % BC" ont la méme longueur
_1
donc 1J = EBC'

)  Lrononcice consiste juste & nettoyen U'denitine ot & dliminen, des letines avec o relation de Chastes :

(2 BD)+ EC’C BA)+ EB'-2 ED’+ CE’

E =7 ~

= (\BiDjf;jBiDi& EC 41@;+ EB /+2779E/+ CE

= BD'+ BD + EC’ + AB + EB + DE + DE + CE’
= AB'+ BD'+ DE'+ EB + BD + DE'+ EC + CE
= AE

« Je décompsee lo double ot jo tuanspoume los soustractions.
« Encore un double o décompeser.

— Je ndonganise les teunes powr avoin des leftres conséutives.
— Et j'appligue la. nelation de Chastes.

@ C'est un exencice purement caleulatsine sans aucune propridts glométrique o utilieer, inutile de faire une figure :

AB’+ CD = AD + DB + CB + BD
= AD+ CB '+ DB + BD’
= AD+ CB +0

= AD+ CB

Une pigure n'est pas utile mais on peut quand méme negarden co que co. pait :

— Jutilise la. nelation de Chasles poun faire apparatie AD’ et CB~ dont j'ai besoin.

<« Les autres vectours cadds vont nécessairement disparadine...

B Cc
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*

*

Vousion tris géométrique, ol la. somme donne un paralldlognamme et ot € paut introduire un point :

AB’+ AC’ = AD’

ou D est le point tel que ABDC est un parallélogramme.
I milieu de la diagonale [BC]

donc | milieu de l'autre diagonale [AD]

donc AD =2 Al

donc AB + AC =2 Al .

Version trds dligonte avee la. relation de Chosles -

AB'+ AC = Al'+ B’ + A+ IC’ « Relation de Chasles pour décomposer AB~ et 'AC’ en dewr parcouns qui passent par | .
B B
I |:> [
A A
C C

=2 A+ B + IC’ — J obtiens mon 2 Al .

=2 A+ 0 car | milieude [BC] <« Et le neste disparatt nicessainement |

= 2°Al"

Quutre version avee la méme méthode mais oi. on paxt de 2 Al

2°AI = Al + Al
= AB’+ Bl  + AC + CI’ — Je dacompsse les deux Al powr paire apparatte AB et AC .
= (AB + AC + BI'+ CI’ — Jobtiens mon AB + AC .
= AB’+ AC +0 car I milieude [BC] — Et e neste disparait nicessainement |

T0 o plein de maniznes &'y owiven...

*

*

Version 1 ol on chenche A rnéduire :
T = 0B +/OC’+ BC +2 BA’

| ,O,B\h“ BC +2 BA’ car O milieu de ladiagonale [AC] du parallélogramme

N PR
= ‘ AB’+ BA+ \BE ~+ BA /\ «— Lo somme de dewx vectewns oppssds donne le vecteun nul.

D

=( B:IB) car ABCD parallélogramme

Vosion & (tis detaillse...) oi on décompose autour de O :

T = 08+ OC’+/BO’+ OC +2( BO + OA’)

‘OB’ +BO'+ OC’+ OA’+ OC’+ OA’+2 BO’

= 0+0+2 BO car O milieu de la diagonale [AC] du parallélogramme
2 BO

= BD’ car O milieu de la diagonale [BD] du parallélogramme

La. pigwe n'apporte pas beaucoup d'indication...
Cest un exencice plutht calewlatoine, veyons co qu'on a et ce qu'on veut.

T0 nous paudrait 4 AM et le point M st dzio. dans quatre vectours dont un AM .
Faisons-le apparotire tois autnes fots avee lo. nelation de Chastes -

=7, TonF

AM"+ BM+ CM + DM = AM'+ BA'+ AM" + CA '+ AM" + DA+ AM A D

Tous avens gagns aw passage un  CA’ .

— 4 A+ A + (BA)+(DBA)
=4 AM + CA + @f)*\'?ﬁ/

\

T0 neste a utilisen e ponalidlogramme pown taiten los ) ‘ dewr awtres vectouns appaws:

gy —=

=4 AM + CA + ‘/\CD/+‘\CB/ | car ABCD parallélogramme
| .

4 AM + CA +| gA car ABCD parallélogramme

=4 AM +2 CA
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@ Tlows avons trots miliown qu. @ fout associen & lowns segments.
Pox exemple, 1 doit Ste associs & B et C .
Powr cela, on vo. utiliser la relation de Chasles et glissen B (ou C)entre A et | dans Al
Et gaire paneil avee les dewx autres vecteurs :

—= =T - 5 =i == —= W"’W’

Al + BJ '+ CK = AB + Bl + BC + CJ +

- AR +% BC + BC +% CA'+ CA’ +% AB” car I, J et K milieux respectifs de [BC], [AC] et [AB]
-3+l meiden

—2AB +2 BC +2 CA

_3 Y R == —

—E(AB+BC+CA)

_ 34

=3 ma

1
o




